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10 Dichtring und Dichtringanordnung 

Die Erfindung betrifft einen Dichtring zur Abdichtung zweier 
t' gegeneinander beweglicher Bauteile, insbesondere als Wellen- 
dichtring Oder Kolbenring, mit einer radial innen oder aufien 
15 liegenden Dichtflache, die gegen ein fluides Medium abdichtend 
gegen eines der Bauteile anlegbar ist, wobei der Dichtring 
seitlich der Dichtflache eine durch das fluide Medium zu beauf- 
schlagende Druckbeauf schlagungsf lache und auf der gegenuberlie- 
genden Seite seitlich der Dichtflache eine Stutzf lache zur An- 

2 0 lage an eine Nutflanke eines den Dichtring aufnehmenden Bau- 
teils aufweist. Ferner betrifft die Erfindung eine Dichtringan- 
ordnung mit einem erf indungsgemaften Dichtring. 

Erf i'ndungsgemafie Dichtringe werden insbesondere als Wellen- 
35 dichtring zur Abdichtung einer Welle gegeniiber einer Wellenfiih- 
rung, welche auch ein Gehause darstellen kann, oder als Kolben- 
ring eingesetzt. 

Sowohl der Dichtring als auch die diesen aufnehmende Nut weisen 

3 0 bei dem genannten Anwendungsgebieten zumeist jeweils einen 

rechteckigen Querschnitt auf. Eine der Nutflanken dient hierbei 
der Abstiitzung des Dichtringes und ist gleichzeitig Dichtfla- 
che. Die Abdichtung gegeniiber dem abzudichtenden Bauteil, an 
welchen die Dichtflache des Dichtringes anlegbar ist, erfolgt 
3 5 bei verschiedenen Anwendungsgebieten durch eine Auftenvorspan- 
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nung des Dichtringes oder durch eine Druckbeauf schlagung des 
Dichtringes durch das jeweilige fluide Medium, durch welches 
der Dichtring gegen die Stutznut und das abzudichtende Bauteil 
gepresst wird. 

Die Einbringung von rechteckigen Nutquerschnitten in das jewei- 
lige Bauteil ist jedoch zum einen vergleichsweise aufwendig, da 
diese mit einer fur viele Anwendungszwecke nach Moglichkeit zu 
vermeidenden Kerbwirkungen verbunden ist. Die Verringerung der 
Kerbwirkungen durch geeignete Nutgeometrien ist aufwendig und 
verringert zugleich entweder die Wandstarke des Dichtelementes 
und damit dessen Dichtwirkung oder fiihrt zu tieferen Nuten. 
Oftmals ist es sogar notwendig, zur Erzielung einer ausreichen- 
den Dichtigkeit die Nutflanken aufwendig durch Schleifen oder 
durch andere Arbeitsschritte zu bearbeiten. Insbesondere ist 
bei Dichtringen mit rechteckigem Querschnitt und damit entspre- 
chenden Nuten des jeweiligen Bauteils nachteilig, dass aufgrund 
der jeweiligen Plat zverhaltnisse die Dichtringe oftmals nicht 
mit den erf orderlichen Hohen oder Breiten bereitgestellt werden 
konnen, die fur eine ausreichende Dichtigkeit erforderlich wa- 
ren. Dies gilt insbesondere dann, wenn die Dichtringe unter- 
stutzend oder auch im wesentlichen ausschlieiilich durch den 
Druck des fluiden Mediums an die Abdichtf lachen angedruckt wer- 
den, da dann ausreichend bemessene Druckbeauf schlagungsf lachen 
an dem Dichtring aufgrund der raumlichen Verhaltnisse oftmals 
nicht ausreichend bereitgestellt werden konnen. Soli gegen 
nicht verschleiftf este Materialien abgedichtet werden, muss dann 
zu alternativen MaBnahmen gegriffen werden, wie Ausbuchsen der 
Gehausebohrung mit Stahlhiilsen. 

Ferner bereitet es bei herkommlichen Dichtringanordnungen auf- 
grund der oftmals beengten raumlichen Verhaltnisse Probleme, 
die Dichtringanordnung an jeweils unterschiedliche Anforde- 
rungsbedingungen oder Einsatzgebiete konstruktiv anzupassen, da 
der Veranderung der Nuttiefen teilweise enge Grenzen gesetzt 
sind. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Dichtring und 
eine zugeordnete Dichtringanordnung zu schaffen, welche eine 
hohe Dichtigkeit bei geringem Herstellungsaufwand gewahrleisten 
5 und welche mit moglichst geringem konstruktivem Aufwand an ver- 
schiedene Anf orderungsprof ile anpassbar sind. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemali durch einen Dichtring gelost, 
bei welchem die Druckbeauf schlagungsf lache und/oder die Stutz- 

10 f lache schrag zu der Dichtf lache des Dichtringes angeordnet 
sind und zu dieser hin einen Winkel von < 90° einschlieften, wo- 
bei der Dichtring, insbesondere unter bestimmungsgemalSem Druck 
^ des fluiden Mediums bei dem Betrieb der jeweils zugeordneten 
Maschine oder Einrichtung, je nach Anordnung der Dichtf lache in 

15 radialer Richtung komprimierbar oder expandierbar ist. 

Durch die Schragstellung der Druckbeauf schlagungsf lache und/ 
oder der Stiitzflache zu der Dichtflache des Dichtringes hin 
konnen bei gegebenem seitlichen Druck des fluiden Mediums auf 

20 die Druckbeauf schlagungsf lache die Anpresskraft der Stiitzflache 
gegen eine zugeordnete Stutzf lanke der den Dichtring aufnehmen- 
den Nut, und die Anpresskraft der Dichtflache an das jeweilige 
abzudichtende Bauteil durch die entsprechende geometrische 
Kraf tezerlegung aufgeteilt werden und durch unterschiedliche 

|p Wahl der Winkel zwischen Stiitzflache bzw. Druckbeauf schlagungs- 
flache und Dichtflache die jeweilige Anpresskraft an die kor- 
respondierenden Flachen des Dichtringes bei bestimmten Be- 
triebsbedingungen eingestellt werden. Die Anpresskraf te und 
auch die resultierende Radialspannung des Dichtringes andern 

3 0 sich zugleich mit der Druckkraft des fluiden Mediums aufgrund 
veranderter Betriebsbedingungen der jeweiligen Maschine in ge- 
wunschter Weise. Ferner wird der Dichtring durch den Anpress- 
druck des fluiden Mediums in der jeweiligen Aufnahmenut 
zugleich zentriert. Dariiber hinaus konnen auch die zugehorigen 

3 5 Nutflanken insbesondere Stutzf lanke und die druckseitige Flanke 
der Nut aufgrund deren Schraglage einfacher hergestellt werden, 



wpdurch sowohl Ruckzugsriefen, welche bei der Herstellung senk- 
rechter Nutflanken bei einem Zuruckziehen des jeweiligen Werk- 
zeuges oftmals auftreten, vermieden werden. Ferner werden die 
Nutflanken fur nachfolgende Bearbeitungsvorgange wie Schleifen 
oder dergleichen leichter zuganglich. 

Entsprechend sind die Stutzflache und/oder die Druckbeauf schla- 
gungsflache zu der Mittellangsachse des Dichtringes schrag ge- 
stellt. Die Dichtf lache ist hierbei mit einem Teilbereich oder 
vollstangig konzentrisch zu der Mittellangsachse des Dichtrin- 
ges angeordnet und ist vorzugsweise als Zylinderf lache ausge- 
fuhrt, die eine radial auBere oder innere Begrenzungsf lache , des 
Ringes sein kann. 

Insbesondere kann aber auch aufgrund der Schraglage der Druck- 
beauf schlagungsf lache und/oder der Stutzflache bei gleicher 
Nuttiefe, im Vergleich zu einem entsprechenden Rechteckring ei- 
ne wesentlich groflere Anlageflache zwischen Dichtring und Welle 
und damit auch ein deutlich langerer Fliefiweg fur die Leckage 
erzielt werden. 

Das fluide Medium kann je nach Anwendungsgebiet ein Gas oder 
eine Flussigkeit wie beispielsweise ein druckbeauf schlagtes 01 
oder Fett eines Automatikgetriebes oder einer anderen Einrich- 
tung darstellen, das fluide Medium kann auch insbesondere bei 
der Anwendung des Dichtringes in Kolbenpumpen, eine beliebige 
andere Flussigkeit, insbesondere eine wassrige Phase, ein Gas 
oder dergleichen darstellen. 

Vorzugsweise sind die Druckbeauf schlagungsf lache und/oder die 
Stutzflache jeweils zumindest teilweise oder vollstandig als 
Kegelstumpfmantelf lache ausgebildet, wodurch sich auch bei ra- 
dialer Expansion/Kompression des Dichtringes stets eine flachi- 
ge Anlage an die jeweilige Stutzflanke oder druckseitige Flanke 
der Nut ergibt . Die jeweiligen mantelf ormigen Stutz- bzw. 
Druckbeauf schlagungsf lachen umgeben den Dichtring jeweils voll- 
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umf anglich . 

Fur viele Anwendungsgebiete hat es sich als vorteilhaft erwie- 

sen, wenn die Druckbeauf schlagungsf lache und/oder die Stutzfla- 
5 che zur der Dichtf lache hin, womit jeweils der mit dieser ein- 

geschlossene Winkel verstanden ist, ein Winkel ALPHA von < 80°- 

75° und > ca. 20°, vorzugsweise einen Winkel von ca . 30°- ca. 

60, besonders bevorzugt einen Winkel von ca . 45° einschlieBt . 

Entsprechend kdnnen Druckbeauf schlagungsf lache und/oder Stiitz- 
10 flache mit der Mittellangsachse des Dichtringes einen Winkel 

von 90°-ALPHA einschliefien . Hierdurch konnen fur viele Anwen- 

dungsfalle durch die Druckkraft des fluiden Mediums - allein 
I Oder unterstutzend - ausreichende Dichtwirkung durch Anpressen 

der jeweiligen Stutz- bzw. Dichtflachen an die zugeordneten 
15 Bauteil und eine sichere Zentrierung des Dichtringes in der Nut 

erzielt werden. 



Vorzugsweise schlielien sich die kegelstumpf f ormigen Bereiche 
der Beauf schlagungsf lache und/oder der Stutzflache des Dicht- 

20 ringes zumindest nahezu unmittelbar seitlich an die Dichtf lache 
an, wodurch die Anpresskraf te an die Stutzflanke und das kor- 
respondierende Bauteil im Bereich der Dichtflache bestimmt wer- 
den. Erstrecken sich die jeweiligen kegelstumpf f ormigen Berei- 
che praktisch liber die gesamte Starke des Dichtringes, so weist 

|^5 dieser einen im Wesentlichen V-f ormigen Querschnitt auf. Gege- 
benenfalls konnen die kegelstumpf f ormigen Bereich der Druck- 
beauf schlagungs- und/oder Stutzflache von der Dichtflache auch 
einen gewissen Abstand aufweisen. Die kegelstumpf f ormigen Be- 
reiche erstrecken sich hierbei jeweils vorzugsweise zumindest 

3 0 bis zu dem von der zugeordneten Aufnahmenut vorstehenden Dicht- 
ringbereich . 

Schliefien die Dichtbeauf schlagungsf lache und die Stutzflache 
mit der Dichtflache dem Betrag nach gleiche Winkel ein, so kann 
3 5 der Dichtring in der zugeordneten Nut in beiden moglichen An- 
ordnungen lagerichtig eingesetzt werden. Fur bestimmte Anforde- 
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rungen kann es jedoch auch besonders zweckdienlich sein, den 
Dichtring „asymmetrisch w auszubilden, so dass Druckbeauf schla- 
gungsflache und Stutzflache unterschiedliche Winkel mit der 
Dichtflache einschlieJJen . Hierbei kann der Winkel zwischen 
Stutzflache und Dichtflache grofier oder kleiner als der Winkel 
zwischen Druckbeauf schlagungsf lache und Dichtflache sein. 

Nach einer ersten vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm weist der er- 
f indungsgemaiJe Dichtring einen im Wesentlichen dreieckigen 
Querschnitt auf . 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm weist der 
Dichtring zwischen der Druckbeauf schlagungsf lache und der je- 
weiligen Stutzflache, wobei die Stutzflache und/oder die Druck- 
beauf schlagungsf lache jeweils vorzugsweise unmittelbar an die 
Dichtflache anschlieften und, unabhangig hiervon, vorzugsweise 
als Kegelstumpfmantelf lachen ausgebildet sind, einen Ubergangs- 
bereich auf, welcher vorzugsweise als Kegelstumpfmantelf lache 
mit vergleichsweise kleiner Winkelneigung zu der Dichtflache 
Oder als Zylinderf lache ausgebildet ist. Der Dichtring kann 
hiermit einen im Wesentlichen trapezf ormigen Querschnitt auf- 
weisen, wobei die jeweiligen Flachen jeweils durch abgerundete 
Bereich oder durch kantige Bereich ineinander ubergehen konnen. 
Hierdurch kann der Dichtring verbreitert und dadurch insbeson- 
dere die Dichtflache vergrofiert werden. 

Nach einer weiteren fur bestimmte Anwendungsf alle vorteilhaf ten 
Ausfiihrungsf orm ist der oben genannte Ubergangsbereich zwischen 
Druckbeauf schlagungsf lache und Stutzflache gewolbt ausgebildet, 
beispielsweise mit einer kreisbogenf ormigen Wolbung, wobei die 
Wolbung insbesondere als Auflenwolbung von der Dichtflache weg 
weist, d.h. bei radial auiien liegender Dichtflache radial nach 
innen gerichtet und bei radial innen liegender Dichtflache ra- 
dial nach aufien gerichtet ist. Hierbei kann auch die Aufnahme- 
nut mit einem entsprechend gewolbten Nutgrund bzw. Ubergangen 
des Nutgrundes zu den angrenzenden Nutflanken ausgebildet wer- 



den, wodurch nicht nur Kerbwirkungen vermieden, sondern auch 
die Nuttiefe unter Erzielung optimaler Dichtwirkungen der 
Dichtflachen des Dichtringes optimal nutzbar ist. 

Vorzugsweise ist jeweils die Dichtflache des Dichtringes die 
Flache grofiter Breite bezogen auf die Querschnittsdarstellung 
des Dichtringes, d. h. im Falle eines wesentlichen dreieckigen 
Dichtringes die Hypotenuse oder im Falle eines wesentlichen 
trapezartigen Dichtringes vorzugsweise die Basisflache mit gro- 
fierer Lange der Querschnittsdarstellung. 

Fur besondere Anwendungszwecke kann es vorteilhaft sein, die 
Druckbeauf schlagungsf lache und/oder Stutzflache des Dichtringes 
geeignet zu profilieren, so dass beispielsweise bei stromendem 
fluiden Medium eine gewisse Stromungsumlenkung des fluiden Me- 
diums, vorzugsweise in Art einer Schauf elwirkung, und/oder eine 
erhohte Dichtwirkung der jeweiligen Flache erzielt wird. Insbe- 
sondere dann, wenn der Dichtring nicht vorgespannt ist und 
durch Druckausiibung des fluiden Mediums expandiert/komprimiert 
wird, konnen hierdurch die Dichteigenschaf ten des Dichtringes 
verbessert werden. 

Urn eine radiale Expansion oder Kompression des Dichtringes 
durch ein fluides Medium zu erleichtern, kann der Dichtring am 
Umfang nahezu vollstandig oder durchgehend getrennt sein. Hier- 
durch wird gewahrleistet, dass auch bei radialer Expansi- 
on/Kompression des Dichtringes der Radialbewegung nur geringe 
Krafte entgegengeset zt werden. Eine nahezu vollstandige Tren- 
nung kann vorliegen, wenn die benachbarten Dichtringbereiche 
durch ein Filmscharnier oder dergleichen noch miteinander ver- 
bunden sind. Der Trennbereich kann in Art eines „Schlosses" o- 
der einer Labyrinthdichtung ausgeflihrt sein, wozu der Dichtring 
mit stuf enf ormigen Einschnitten, die eine Z- oder eine W-Form 
aufweisen konnen, versehen ist. Der Trennbereich weist somit 
auf Grund der seitlich miteinander uberlappenden Dichtringbe- 
reiche eine vergleichsweise hohe Dichtigkeit auf. 
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Der Dichtring kann aus einem Kunststoff, insbesondere aus einem 
thermoplastischen Kunststoff bestehen, welcher beispielsweise 
in einem Spritzgussverf ahren oder als Pulver in einem Direkt- 
f ormungsverf ahren verarbeitbar ist. Eine derartige Wahl des 
Dichtringsmaterials ist insbesondere deshalb moglich, da durch 
Einstellung des Anpressdruckes des Dichtringes gegen das Bau- 
teil mit Dichtringauf nahmenut oder das korrespondierende abzu- 
dichtende Bauteil die Anpresskraf te des Dichtringes und damit 
auch die relative Bewegung des Dichtringes gegeniiber dem jewei- 
ligen Bauteil einstellbar ist. Derartige thermoplastische 
Kunststoff konnen insbesondere PAI, PAEK, PEEK, PI, PTFE oder 
andere geeignete Kunststoff e sein. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Dichtungsanordnung mit 
einem erf indungsgemaften Dichtring und einem den Dichtring in 
einer hinterschneidungsf reien Nut aufnehmenden Bauteil, wobei 
die Nut eine Stutzflanke und eine druckseitige Flanke aufweist, 
die jeweils der Stutzflache bzw. Druckbeauf schlagungsf lache des 
Dichtringes gegeniiberliegend angeordnet sind. Die Dichtring- 
stiitzflache kann hierbei abdichtend, vorzugsweise liber den ge- 
samten Umfang flachig, insbesondere vollflachig, gegen die 
Stutzflanke anlegbar sein. 

Um neben f ertigungstechnischen Vorteilen insbesondere auch bei 
geringer zur Verfiigung stehender Bauhohe eine hohe Abdichtwir- 
kung zu erzielen, schliefien die druckseitige Flanke und/oder 
Stutzflanke der Nut mit der Dichtflache des Dichtringes oder 
der Einhullenden der offenen Nutflanke einen Winkel von kleiner 
90°ein, der jeweils eingeschlossene Winkel kann < 80°-75° und > 
ca. 20°, vorzugsweise ca . 30°- ca . 60, besonders bevorzugt ca. 
45° betragen. Zumindest zwischen der Druckbeauf schlagungsf lache 
des Dichtringes und der druckseitigen Nutflanke ist ferner ein 
Spalt vorgesehen, in den ein druckseitig des Dichtringes vorzu- 
sehendes fluides Medium wie ein Gas oder eine Fliissigkeit unter 
Anpressen des Dichtringes an die Stutzflanke bzw. an das kor- 
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respondierende Bauteil eindringen kann. Die Druckkraft des 
Dichtringes gegenuber des jeweiligen Bauteils kann gegebenen- 
falls durch eine Vorspannung des Dichtringes unterstutzt werden 
oder zumindest unter bestimmten Bedingungen der jeweiligen Ma- 
schine iiberwiegend oder ausschlieiilich durch die Druckkraft des 
fluiden Mediums erzeugt werden. Die bestimmungsgemafien Bedin- 
gungen der Maschine sind hierbei beispielsweise die Bedingungen 
eines Leerlauf-, Niedriglast- oder Normallastbetriebes . Der 
Dichtring wirkt somit als dynamisch beanspruchtes Bauteil und 
entfaltet seine bestimmungsgemafie Dichtwirkung zumindest teil- 
weise oder praktisch vollstandig auf Grund der Druckkraft des 
fluiden Mediums, bei welcher der Dichtring auf seine Dichtfla- 
che hin expandiert oder komprimiert werden kann. 

Der Spalt zwischen Dichtring und druckseitiger Flanke kann sich 
lediglich liber die seitliche Druckbeauf schlagungsf lache erstre- 
cken, die beispielsweise als Kegelstumpfmantelf lache ausgebil- 
det sein kann, der Spalt kann sich jedoch auch daruber hinaus 
bis in den Ubergangsbereich zwischen Stutzflache und Druckbe- 
auf schlagungsf lache des Dichtringes oder liber den gesamten U- 
bergangsbereich erstrecken, so dass durch den Druck des fluiden 
Mediums die Dichtflache zusatzlich gegen das abzudichtende Bau- 
teil druckbeauf schlagt wird. 

Vorzugsweise ist der Dichtring nahezu vollstandig in der jewei- 
ligen Nut aufgenommen, wozu er vorzugsweise weniger als ein 
Drittel seiner radialen Starke, beispielsweise weniger als 10 % 
oder weniger als 5 % aus der Nut auf Hohe der Stiitzflanke 
und/oder der druckseitigen Flanke vorstehen kann. Der vorste- 
hende Bereich des Dichtringes ist an den jeweiligen Abstand der 
gegeneinander zu bewegbaren Bauteile anzupassen, beispielsweise 
dem vorzusehenden Spiel zwischen Kolben und Kolbenbuchse, Welle 
und Wellenf uhrung oder dergleichen, welches fur einen bestim- 
mungsgemalien Betrieb der entsprechenden Maschine vorzusehen 
ist.. Der Uberstand kann beispielsweise im Bereich von 1 mm oder 
weniger, z.B. im Bereich von 1/4 oder 1/10 mm liegen. 



Die axiale Erstreckung eines Ubergangsbereiches zwischen Stiitz- 
flache und Druckbeauf schlagungsf lache des Dichtringes kann we- 
niger als 80%, 50% oder weniger als 10 % der axialen Erstre- 
ckung des Dichtringes oder der Breite der Dichtflache oder 
mehr als 10%, 20% oder mehr als 50% der axialen Erstreckung des 
Dichtringes oder der Breite der Dichtflache betragen. 

Vorzugsweise entspricht die Querschnittskontur der Stutzflanke 
der Nut der Querschnittskontur der korrespondierenden Stutzfla- 
che des Dichtringes, so dass Stutzf lache und Stutzflanke insbe- 
sondere bei maximaler Expansion oder Kompression des Dichtrin- 
ges in Richtung auf die Dichtflache, insbesondere bei samtli- 
chen Expansions- bzw. Kompressionszustanden in der jeweiligen 
Dichtungsanordnung flachig oder vollflachig aneinander anlegbar 
sind. Vorzugsweise ist die Stutzflache des Dichtringes spalt- 
frei an die Nutstutzf lanke anlegbar. 

Der druckseitige Spalt weist ferner vorzugsweise eine gleich- 
bleibende Spaltbreite auf, beispielsweise die im Bereich von 1 
mm oder weniger, weniger als 0,5 oder weniger als 1/10 mm 
betragen kann. Es versteht sich, dass die Spaltweite in Abhan- 
gigkeit von dem jeweiligen fluiden Medium, dem jeweiligen Ar- 
beitsdruck und dem Dichtringdurchmesser geeignet zu wahlen ist. 

Vorzugsweise ist die Spaltweite kleiner/gleich dem radialen U- 
berstand des Dichtringes aus der Nut auf Seite der Stutzflanke 
und/oder der druckseitigen Flanke, welcher in diesem Zusammen- 
hang vorzugsweise weniger als 20 % oder 10 %, gegebenenf alls 
auch weniger als 5 % der radialen Starke des Dichtringes sein 
kann . 

Vorzugsweise ist der Nutgrund oder es sind die Ubergangsberei- 
che des Nutgrundes zu einer oder beiden angrenzenden Nutflanken 
abgerundet bzw. gewolbt ausgefiihrt, wodurch kantige Ubergange 
vermieden werden. 
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Vorzugsweise ist die erf indungsgemafte Anordnung zur Abdichtung 
einer Welle gegenuber einer Wellenf uhrung vorgesehen, wobei der 
Dichtring mit oder ohne Vorspannung an dem der Nut gegenuber- 
liegenden Bauteil anliegen kann. Durch die Einstellung des An- 
pressdruckes an das . abzudichtende Bauteil auf Grund einer ge- 
eigneten Schragstellung der Druckbeauf schlagungsf lache kann der 
Dichtring gegenuber einer Wellenf uhrung, die insbesondere als 
Gehause ausgebildet sein kann, auf Grund der jeweiligen An- 
presskraft unter weitgehender oder vollstandiger Vermeidung ei- 
ner rotatorischen Bewegung des Dichtringes gegenuber der Wel- 
lenf uhrung festgelegt werden. Hierdurch ist es moglich, den 
Dichtring als Kunststof fbauteil auszufiihren und/oder das Gehau- 
se aus einem Leichtmetallwerkstof f , insbesondere einem Alumini- 
umwerkstof f , der eine nur geringe Verschleiftf estigkeit auf- 
weist , her zuste lien . 

Ein besonders vorteilhaf tes Anwendungsgebiet der erf indungsge- 
mafien Dichtungsanordnung ist der Einsatz in Automatikgetrieben 
zur Abdichtung mindestens einer Oldurchf uhrung von Getriebetei- 
len, insbesondere Hohlwellen, gegeneinander . 

Ein weiterer besonders vorteilhaf ter Anwendungsbereich ist der 
als Kolbenring in einer Kolbenmaschine, die insbesondere eine 
Verbrennungskraf tmaschine, Dampfmaschine oder Kolbenpumpe sein 
kann. Der Dichtring kann hierbei als Kolbenring, insbesondere 
auch beabstandet von dem Kolbenboden, angeordnet sein, wobei 
die Tiefe der druckseitigen Nutflanke der Tiefe der Stiitzflanke 
entsprechen kann. Zwischen erf indungsgemaiiem Kolbenring und 
Kolbenboden kann hierbei auch mindestens ein weiterer Kolben- 
ring angeordnet sein, der erf indungsgemaJi oder nach einer ande- 
ren Bauart ausgefuhrt sein kann. 

Bei der erf indungsgemallen Dichtungsanordnung mit Dichtring als 
Kolbenring wird somit der Anpressdruck des Dichtringes an der 
Zylinderwand durch den Druck im Zylinderraum gesteuert. Auf ei- 
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ne permanente Auflenvorspannung des Kolbenringes oder die Anord- 
nung von Stiitzfedern oder weiteren Kolbenringen, die den erfin- 
dungsgemaBen Kolbenring gegen eine Nutflanke oder den Zylinder 
drucken, kann hierdurch verzichtet werden, auch wenn diese bei 
"5 bestimmten Anwendungsf alien vorgesehen sein konnen . 

Es versteht sich, dass bei ausreichend geringem Kolbenhub gege- 
benenfalls ein erf indungsgemafier Dichtring auch in dem jeweili- 
gen den Kolben auf nehmenden Zylinder angeordnet sein kann. 

10 Es versteht sich, dass die Anordnung eines - Spaltes zwischen 
Dichtring und dem den Dichtring in einer Nut auf nehmenden Bau- 
teil, in welchem ein fluides Medium zur Druckbeauf schlagung des 

|l Dichtringes eindringen kann, eine besonders bevorzugte Ausfiih- 
rungsform einer Dichtungsanordnung entspricht, das der erfin- 

15. dungsgemafle Dichtring. jedoch auch bei Dichtungsanordnungen ohne 
einen derartigen Spalt bei bestimmten Anwendungsf alien einge- 
setzt werden kann. 



Die Erfindung wird nachfolgen beispielhaft beschrieben und an- 
20 hand der Figuren beispielhaft erlautert. Es zeigen: 



Figur la eine schematische Querschnittsdarstellung eines 

erf indungsgemafien Dichtringes und eines ersten 
Bauteils mit Aufnahmenut fur den Dichtring, 

ft 5 

Figur 2a-c schematische Darstellungen alternativer Ausfuh- 

rungsformen erf indungsgemafier Dichtringe, 

Figur 3a-c schematische Darstellungen erf indungsgemaiier 

3 0 Dichtringe in Auf nahmenuten eines ersten Bau- 

teils unter abdichtender Anlage an einem zwei- 
ten Bauteil, 



3 5 



Figur 4 



schematische Darstellungen eines erf indungsge- 
malien Dichtringes in einer Wellendichtung, wo- 
bei die Aufnahmenut des Dichtringes in einer 



Welle (Figur 4a) oder der Wellenf uhrung (Figur 
4b) angeordnet ist, 

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Dichtringes 

in einer Kolbenanordnung, 

Figur 6a-f schematische Darstellungen des als Labyrinth- 

dichtung ausgebildeten Trennbereiches eines er- 
f indungsgemaften Dichtringes , 

Figur 7a-d schematische Darstellungen des Trennbereiches 

erf indungsgemaJier Dichtringe 

Gemafi Figur 1 weist der erf indungsgemaUe Dichtring 1 eine radi- 
al aufien liegende Dichtflache 2 auf, die als Zylinderf lache mit 
einer Flachennormalen senkrecht zu der Mittellangsachse des 
Dichtringes oder der Langsachse oder Verschiebungsachse 3 des 
Bauteils 4 angeordnet ist, welches den Dichtring in einer Nut 5 
aufnimmt. Die Dichtflache 2 liegt hierbei vollflachig an dem 
abzudichtenden Bauteil 6 an, wobei die Bauteile 4 und 6 rotato- 
risch oder axial verschieblich gegeneinander bewegbar sein kon- 
nen. Die Starke des Dichtringes ist hierbei geringer als die 
axiale Erstreckung bzw. Breite des Dichtringes in der Richtung 
3, wodurch durch das fluide Medium eine hohe Abdichtwirkung des 
Dichtringes erzielt werden kann . 

Der Dichtring weist seitlich der Dichtflache 2 angeordnet eine 
Stiitzflache 7 und eine gegenuberliegende Druckbeauf schlagungs- 
flache.8 auf, welche jeweils zur Dichtflache 2 schraggestellt 
s.ind und mit dieser jeweils einen Winkel von ca. 45° einschlie- 
JJen. Der Dichtring ist hierbei symmetrisch ausgebildet. Zwi- 
schen Druckbeauf schlagungsf lache 8 und benachbarter druckseiti- 
ger Nutflanke 9 ist ein Spalt 10 vorgesehen, in welchen von der 
in der Figur linken Seite her gesehen fluides Medium wie bei- 
spielsweise ein Gas oder eine Flussigkeit eindringen kann. Auf 
Grund der schrag gestellten Druckbeauf schlagungsf lache wird 



durch das fluide Medium ein Druck F P senkrecht zur Druckbeauf- 
schlagungsf lache ausgeubt, welcher in einer radialen Dichtkraft 
F D der Dichtflache 2 des Bauteils 6 auf den Dichtring und einer 
Stutzkraft F s der Stiitzflanke 11 der Nut auf den Dichtring re- 
sultiert. Fig. lb zeigt hierbei die von aufien auf den Dichtring 
wirkenden Krafte als Kraf tediagramm. Hierdurch wird der Dicht- 
ring durch das fluide Medium gegen beide Bauteile 4, 6 abdich- 
tend druckbeauf schlagt . Die Druckbeauf schlagungsf lache 8 und 
die Stutzflache 7 sind hierbei jeweils als Kegelstumpfmantel- 
flachen ausgebildet, die den Dichtring jeweils liber dessen ge- 
samte radiale Starke seitlich begrenzen. Gegebenenf alls kann 
auch im Bereich der radialen Begrenzung A und/oder der radialen 
Begrenzung B der Dichtring geringfugig abgerundet sein Oder mit 
einer axial vorstehenden Dichtlippe versehen sein. 

Die Weite des zwischen den gegeneinander beweglichen Bauteilen 
4 und 6 bestehenden Spaltes 12 entspricht in etwa einem Zehntel 
der Starke des Dichtringes, die Weite des Spaltes 10 entspricht 
in etwa der halben Weite des Spaltes 12. Es versteht sich, dass 
die Spaltweiten jeweils unabhangig voneinander auch anders be- 
messen sein konnen. Nach dem Ausf iihrungsbeispiel erstreckt sich 
der Spalt 10 iiber die gesamte seitliche Begrenzung bzw. radiale 
Erstreckung des Dichtringes. Die Stutzflache 7 des Dichtringes 
liegt hierbei flachig, genauer vollflachig, an der Stiitzflanke 
11 der Nut an. Beide Flachen liegen hierbei in samtlichen mog- 
lichen Expansions/Kompressionsstellungen des Dichtringes in der 
Einbaulage zwischen den Bauteilen 4 und 6 flachig, genauer ge- 
sagt vollflachig, aneinander an. 

Durch die beschriebene Ausgestaltung des Dichtringes und der 
Nut kann nicht nur die Nut f ertigungstechnisch besonders ein- 
fach hergestellt werden, durch Anderung der Schraglage der 
Stutzflache und/oder der Druckbeauf schlagungsf lache des Dicht- 
ringes sowie der zugeordneten Nutflanken kann der Dichtring mit 
geringen konstruktiven Aufwand an sehr verschiedene Anforderun- 
gen konstruktiv angepasst werden. 



Figur 2a zeigt einen erf indungsgemalien Dichtring in schemati- 
scher Darstellung, wobei die Druckbeauf schlagungsf lache 8 und 
die Stutzflache 7 unterschiedlich Winkel mit der Dichtflache 2 
aufweisen, wobei auch andere Winkel realisiert werden konnen. 
Es kann auch bei bestimmten Anwendungsf alien die Stutzflache 7 
steiler zu der Dichtflache 2 stehen als die Druckbeauf schla- 
gungsf lache 8 . 

Die Figuren 2b und 2c zeigen Dichtringe mit Ubergangsbereichen 
20 zwischen der Stutzflache 7 und der Druckbeauf schlagungsf la- 
che .8, die auch hier als Kegelstumpfmantelf lachen ausgebildet 
sind. Die Ubergangsbereiche 20 sind hier als Zylinderf lachen 
ausgebildet, sie konnen jedoch beispielsweise auch als Kegel- 
stumpfmantelf lachen ausgebildet sein, die mit der Dichtflache 
dann vorzugsweise einen wesentlich geringeren Winkel einschlie- 
iien als die seitlichen Begrenzungsf lachen 7,8 des Dichtringes. 

Die Ubergangsbereiche zwischen der Stutzflache 7 und/oder der 
Druckbeauf schlagungsf lache 8 gemafi den Figuren 1 und 2a bzw. 
zwischen den seitlichen Begrenzungsf lachen und dem Ubergangsbe- 
reich 20, konnen, wie durch die gestrichelte Linie angedeutet 
ist, gegebenenf alls auch gewolbt sein. Vorzugsweise entspricht 
die Querschnittsf orm der Nut im Bereich der Druckbeauf schla- 
gungsflache, Stutzflache und/oder Ubergangsbereich zwischen 
diesen jeweils, gegebenenf alls bis auf einen Spalt zur Einbrin- 
gung des fluiden Mediums, der Querschnittsf orm der entsprechen- 
den Dichtung . 

Figur 3a zeigt eine schematische Darstellung des zwischen den 
Bauteilen 4 und 6 angeordneten Dichtringes 1, wobei in dem Be- 
reich 30 des Dichtringes Stutzflache und Druckbeauf schlagungs- 
flache scharfkantig - oder mit einer sehr schwachen Abrundung - 
aneinander stoiien. Der Spalt 10 und damit auch die Druckbeauf- 
s.chlagungsf lache 8 des Dichtringes erstrecken sich somit uber 
die Hohe des dreieckigen Querschnittes des Dichtringes. 



Figur 3b zeigt einen Dichtring mit gewolbtem Ubergangsbereich 
31 , wobei sich auch der Spalt 10 und damit auch die Druckbeauf- 
schlagungsf lache 8 bis in den abgerundeten Ubergangsbereich 31 
des Dichtringes erstrecken. Entsprechend weist die Nut 5 einen 
gewolbten Nutgrund 32 auf. Der Spalt 10 verjungt sich hierbei 
in Richtung auf den Nutgrund 32 hin. Durch die Erstreckung des 
Spaltes 10, in welchen druckbeauf schlagtes fluides Medium von 
der Druckseite (in Figur 3 rechts) eindr.ingen kann, wird der 
Dichtring zusatzlich radial nach aufien gegen das Bauteil 6 ab- 
dichtend angedriickt. 

Gemaft Figur 3c ist der Dichtring asymmetrisch ausgeflihrt und 
die Druckbeauf schlagungsf lache 8 ist zu der Dichtflache 2 hin 
steiler angestellt als die Stiitzf lache 7. Der der Dichtflache 2 
gegenuberliegende Ubergangsbereich 33 zwischen Stiitzflache und 
Druckbeauf schlagungsf lache des Dichtringes ist ebenfalls als 
Zylinderf lache ausgebildet, wobei der Spalt 34 sich liber den 
gesamten Ubergangsbereich 33 des Dichtringes erstreckt. Es ver- 
steht sich, dass die Spaltweite auf Hohe des Ubergangsbereichs 
33 auch geringer als auf Hohe der Druckbeauf schlagungsf lache 8 
sein kann oder gegenuber dieser vernachlassigbar sein kann, urn 
lediglich eine verkantungsf reie Druckbeauf schlagung von Stiitz- 
flache 8 und Stiitzf lanke 11 zu erlauben. 

Die Figuren 4a und 4b zeigen erf indungsgemaUe Dichtungsanord- 
nungen, wobei gemafi Figur 4a das den Dichtring 1 in einer Nut 5 
aufnehmende Bauteil als Welle 4 und das abdichtende Bauteil 6 
als Wellenfiihrung ausgebaut ist. Die Wellenf iihrung kann hierbei 
auch ein Gehause aus Leichmetall wie Aluminium darstellen. 
Durch das in den Spalt eindringende fluide Medium wird der 
Dichtring unter geringf iigiger Expansion radial nach aufieri ge- 
driickt. 

Figur 4b zeigt eine erf indungsgemafle Dichtungsanordnung, wobei 
der Dichtring 1 in der Nut 5 eines als Wellenfiihrung ausgefiihr- 



ten Bauteils 4 angeordnet ist. Durch in den Spalt 10 eindrin- 
gendes fluides Medium wird der Dichtring 1 unter geringf ugiger 
Kompression radial nach innen auf das als Welle ausgebildetes 
Bauteil 6 gedruckt. Die Wellen gemafi den Figuren 4a, 4b konnen 
gegeniiber der jeweiligen Wellenf uhrung eine rotatorische Bewe- 
gung durchf uhren . Es versteht sich, dass gegebenenf alls die 
Bauteil 4, 6 auch als Schubstangen ausgefuhrt sein konnen, die 
in entsprechenden Fuhrungen gelagert sind. 

Figur 5 zeigt eine erf indungsgemafte Kolbenanordnung, bei wel- 
cher der Dichtring 1 in einer Nut 5 eines Kolbens 50 angeordnet 
ist, wobei die Nut 5 . beabstandet von dem Kolbenboden 51 ange- 
ordnet ist. Gegebenenf alls konnen zwischen dem erf indungsgema- 
I3en Dichtring 1 und dem Kolbenboden auch weitere Dichtringe an- 
geordnet sein. Durch in den Spalt 10 eindringendes Gas aus dem 
Druckraum 52, welches Verbrennungsgase einer Verbrennungskraf t- 
maschine, Dampf einer Dampfmaschine oder ein zu forderndes Flu- 
id einer Kolbenpumpe wie ein Gas oder eine Fliissigkeit, wird 
der Dichtring 1 gegen den Kolbenzylinder 53 abdichtend ange- 
driickt . 

Es versteht sich, dass in samtlichen der genannten Ausfuhrungs- 
beispiel der Dichtring ohne oder mit Vorspannung an jeweils ab- 
zudichtende Bauteil anliegen kann, wobei die Anpresskraft je- 
weils teilweise, liberwiegend oder vollstandig durch das fluide 
Medium erzeugt werden kann. 

Urn eine Expansion oder Kompression des Dichtringes zu erwei- 
tern, ist dieser vorzugsweise liber seinen Querschnitt durchge- 
hend getrennt, wie beispielhaft in den Figuren 6 und 7 erlau- 
tert wird. Selbstverstandlich sind hierzu auch andere Ausges- 
taltungen mdglich . 

Gemaft Figur 6 weist der Dichtring in seinem Trennbereich 60 ein 
erstes Ende 61 und mit einem in einem mittleren Bereich ange- 
ordneten Steg 62 auf, welcher in ein gabelf ormiges Ende 63 des 
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gegeniiberliegenden Endbereiches 64 eingreift. Die Lange des 
Steges 62 und der Auf nahmenut 65 sind derart bemessen, dass 
diese in jeder Expansion- oder Kompressionsstellung des Dicht- 
ringes in der jeweiligen Dichtringanordnung ineinander eingrei- 
fen. Die Figuren 6b und 6c zeigen Ansichten der Dichtflache 2 
bzw. einer seitlichen Begrenzungsf lache 7, 8 des Dichtringes 
bei einer gegebenen Expansion des Dichtringes. Die Figuren 6d 
bis 6f zeigen Schnittansichten des Dichtringes gemafi Figur 6b. 
Durch die W-formige Labyrinth-Dichtung kann eine weitestgehende 
Dichtigkeit bei Erleichterung einer Expansion oder Kompression 
des Dichtringes erzielt werden. 

Die Figuren 7a bis 7b zeigen Abwandlungen von Labyrinth- 
Dichtungen bzw. „Schl6ssern x> im Trennbereich des Dichtringes. 
Gemaii Figur 7a ist die Labyrinth-Dichtung in Art einer Doppel- 
stufe mit Z-f ormigen Stuf enanordnungen ausgefuhrt. Die Figuren 
7b und 7c zeigen Varianten eines „Gabelschlosses" gemafi Figur 
6, wobei der mittlere Steg 62, welcher sich bis zu der der 
Dichtflache 2 gegeniiberliegenden Rlicken 70 des Dichtringes er- 
streckt, unterhalb eines oder beider Teilbereiche , welche Be- 
standteile der Stutzf lache 7 bzw. der Druckbeauf schlagungsf la- 
che 8 sind, stuf enf ormige Absatze 71, 72, die gegebenenf alls 
mit Schragf lichen versehen sind, aufweisen konnen. Hierdurch 
werden schar f kantige Bereiche bzw. Stuf en des Dichtringes und 
Beschadigungen des Dichtringes im Bereich der Kanten vermieden. 
Ferner wird hierdurch eine Art Verkeilung von Bereichen wie 
beispielsweise der gabelf ormigen Bereiche 63 gemaft Figur 6a o- 
der Bereiche einer ersten Stufe 70a gemafl Figur 7a, welche in 
Druckrichtung von gegeniiberliegenden Bereichen des anderen En- 
des des Dichtungsringes abgestiitzt werden, vermieden. 

GemaJ3 Figur 7c erstrecken sich die von der Stutzflache und/oder 
der Druckbeauf schlagungsf lache 7, 8 des Dichtringes abgehenden 
Bereiche eines mittleren Steges oder eines innen liegenden Ab- 
satzes mit bogenf ormigen Bereichen 74, 75 in das Innere des 
Dichtringes. Es versteht sich, dass die Steg bzw. Gabelbereiche 



des anderen Dichtringendes eine korrespondierende Querschnitts- 
form bzw. korrespondierende Anlagef lachen aufweisen. Der mitt- 
lere Stegbereich 76 weist hierbei beidseitig nach innen hin ge- 
richtete Einbuchtungen 77 auf- 

Durch die stuf enf ormigen oder gewolbten Bereiche kann die „Ver- 
riegelung M der Dichtringenden unter Druckbeauf schlagung verbes- 
sert werden, wobei gleichzeitig durch die Wolbungen ein Verkan- 
ten bei einer Expansion/Kompression des Dichtringes vermieden 
wird. 
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10 Dichtring und Dichtringanordnung 

Bezugszeichenliste 

# 

1 Dichtring 

15 2 Dichtflache 

3 Langsachse/Drehachse 

4 Bauteil 

5 Nut 

6 Bauteil 

20 7 Stutzf lache 

8 Druckbeauf schlagungsf lache 

9 druckseitige Nutflanke 

10 Spalt 

A 11 Stutzflanke 

^25 12 Spalt 

20 Ubergangsbereich 

30, 31, 33 Ubergangsbereich 



30 



35 



32 


Nutgrund 


34 


Spalt 


50 


Kolben 


51 


Kolbenboden 


52 


Druckraum 


53 


Zylinder 


60 


Trennbereich 


61 


erstes Ende 



Steg 
Gabel 

zweites Ende 
Nut 

Rticken 
Stuf e 

Abschragung 
gebogener Bereich 
mittlerer Steg 
gewolbte Einbuchtu 
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Dichtring und Dichtringanordnung 
Patentanspriiche 

1. Dichtring zur Abdichtung zweier gegeneinander beweglicher 
Bauteile, insbesondere als Wellendichtring Oder Kolben- 
ring, mit einer radial innen oder aufien liegenden Dicht- 
flache, die gegen ein fluides Medium abdichtend gegen ei- 
nes der Bauteil anlegbar ist, wobei der Dichtring seitlich 
der Dichtflache. eine durch das fluide Medium zu beauf- 
schlagende Druckbeauf schlagungsf lache und auf der gegenii- 
berliegenden Seite seitlich der Dichtflache eine Stiitzfla- 
che zur Anlage an eine Nutflanke eines die Dichtung auf- 
nehmenden Bauteils aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Druckbeauf schlagungsf lache und/ 
Oder die Stutzflache (7) schrag zu der Dichtflache (2) zu 
dieser hin einen Winkel von kleiner 90° einschliefit und 

. dass der Dichtring radial in Richtung auf eine radial in- 
nenliegende Dichtflache (2) komprimierbar oder in Richtung 
auf eine radial aulienliegende Dichtflache (2) expandierbar 
ist . 

2. Dichtring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Druckbeauf schlagungsf lache (8) 
und/oder die Stutzflache (7) jeweils zumindest teilweise 
Oder vollstandig eine Kegelstumpf mantelf lache bildet. 
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Dichtring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Druckbeauf schlagungsf lache 
(8) und/oder die Stutzflache (7) zur Dichtflache (2) hin 
mit dieser einen Winkel von 30°-60° einschlieJit . 

Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die kegelstumpf f ormigen Be- 
reiche der Druckbeauf schlagungsf lache (8) und/oder der 
Stutzflache (7) sich zumindest nahezu unmittelbar seitlich 
an die Dichtflache (2) anschliefit . 

Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Druckbeauf schlagungs- 
flache (8) und die Stutzflache (7) mit der Dichtflache (2) 
dem Betrag nach gleiche Winkel einschlieften . 

Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen Druckbeauf schla- 
gungsflache (8) und Stutzflache (7), der Dichtflache (2) 
gegentiberliegend, eine Kegel s tump f man t elf lache oder Zylin- 
derf lache angeordnet ist. 

Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen der Druckbeauf- 
schlagungsf lache (8) und der Stutzflache (7) ein gewolbter 
Ubergangsbereich vorgesehen ist. 

Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die radiale Starke des 
Dichtringes (1) kleiner/gleich der axialen Erstreckung der 
Dichtflache (2) ist. 

Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Druckbeauf schlagungs- 
f lache (8) und/oder die Stutzflache profiliert ist. 
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10. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtring (1) am Umfang 
nahezu vollstandig oder durchgehend radial getrennt ist. 

11. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtring (1) im Durch- 
trennungsbereich (60) eine Labyrinthdichtung aufweist. 

12. Dichtring nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtring (1) aus einem 
Kunststoff besteht. 

13. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtfla- 
che (2) als Zylinderf lache ausgefiihrt ist. 

14. Dichtungsanordnung mit einem Dichtring nach einem der An- 
spruche 1 bis 13 und mit einem Bauteil, welches eine den 
Dichtring aufnehmende, hinterschneidungsf reie Nut auf- 
weist, wobei die Nut eine der Stutzflache (7) des Dicht- 
ringes gegeniiberliegende Stutzflanke und eine der Druckbe- 
auf schlagungsf lache (8) des Dichtringes gegeniiberliegende 
druckseitige Flanke aufweist, wobei der Dichtring mit der 
Dichtf lache (2) in radialer Richtung von dem aufnehmenden 
Bauteil vorsteht, dadurch gekennzeichnet, 
dass die druckseitige Flanke und/oder Stutzflanke der Nut 
schrag zur Dichtflache (2) des Dichtringes angeordnet ist 
und einen Winkel von kleiner 90° zu dieser hin einschlieftt 
und dass zumindest zwischen der Druckbeauf schlagungsf lache 
(8) des Dichtringes und der druckseitige Flanke ein Spalt 
(10) vorgesehen ist, in den druckseitig des Dichtringes 
vorzusehendes fluides Medium unter abdichtendem Anpressen 
des Dichtringes gegen die Stutzflanke der Nut (5) und ge- 
gen ein mit dem ersten Bauteil korrespondierendes , abzu- 
dichtendes Bauteil eindringen kann . 



Dichtungsanordnung nach Anspruch 14, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der Spalt (10) sich zumindest 
teilweise iiber die der der Dichtflache (2) des Dichtringes 
gegenuberliegende Seite desselben, die einen Ubergangsbe- 
reich zwischen Stutzflache (7) und Druckbeauf schlagungs- 
flache (8) bildet, erstreckt. 

Dichtungsanordnung Anspruch 14 Oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtring mit weniger 
als einem Drittel seiner radialen Starke aus der Nut (5) 
in radialer Richtung von dem Bauteil vorsteht . 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stutz- 
flanke der Nut (5) vollflachig an der Stutzflache (7) des 
Dichtringes anlegbar ist. 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt 
(10) im Wesentlichen eine gleichbleibende Spaltweite auf- 
weist . 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die radiale 
Spaltweite kleiner/gleich dem radialen Uberstand des 
Dichtringes aus der Nut (5) betragt . 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (5) 
im Wesentlichen V-formig ausgefiihrt ist. 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (5) 
im Bereich des Nutgrundes oder in zumindest einem 
Ubergangsbereich zu einer angrenzenden Nutflanke 
abgerundet ausgefiihrt ist. 



ausgef iihrt ist . 



Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 21 mit 
einem zweiten Bauteil, das relativ zu dem ersten Bauteil 
beweglich ist und an welches die Dichtflache (2) des 
Dichtringes bei Relativbewegung der Bauteile abdichtend 
anlegbar .ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dichtring ohne Vorspannung gegeniiber dem abzudichten- 
den Bauteil in der Nut (5) angeordnet ist. 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 22 mit 
einem zweiten Bauteil, das relativ zu dem ersten Bauteil 
beweglich ist und an welches die Dichtflache (2) des 
Dichtringes bei Relativbewegung der Bauteile abdichtend 
anlegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
das erste Bauteil (4) eine Welle ist, die in einer zuor- 
denbaren Wellenf iihrung rotatorisch zu dieser angeordnet 
ist und die eine Nut (5) aufweist, in welcher der Dich- 
tungsring nach einem der Anspriiche 1 bis 13 angeordnet 
ist, und dass das zweite Bauteil (6) eine Wellenf iihrung 
ist . 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das zweite Bauteil (6) eine 
Wellenf uhrung aus einem Leichtmetall ist, gegeniiber der 
der Dichtring mit einer radial auftenliegenden Dichtflache 
(2) abdichtend anlegbar ist, und dass zumindest unter Be- 
triebsbedingungen einer zugeordneten Einrichtung der 
Dichtring relativ zu der Wellenf iihrung (6) rotatorisch 
ortsfest angeordnet ist. 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 22 mit 
einem zweiten Bauteil, das relativ zu dem ersten Bauteil 
beweglich ist und an welches die Dichtflache (2) des 
Dichtringes bei Relativbewegung der Bauteile abdichtend 
anlegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 



das erste mit einer Nut (5) versehene Bauteil, in welchem 
der Dichtring angeordnet ist, eine Wellenf iihrung zur Fuh- 
rung einer Welle darstellt und dass das zweite Bauteil (6) 
eine Welle ist . 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 22 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass Welle und 
Wellenf Iihrung Bestandteile eines Automatikgetriebe sind 
urid dass mindestens ein Dichtring nach einem der Anspriiche 
1 bis 13 zur Abdichtung mindestens einer Oldurchf iihrung 
vorgesehen ist. 

Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 21 mit 
einem zweiten Bauteil, an welches die Dichtflache (2) des 
Dichtringes abdichtend anlegbar ist, wobei der Dichtring 
das erste und das zweite Bauteil bei einer Bewegung der- 
selben gegeneinander abdichtet, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das den Dichtring in einer Nut (5) 
aufnehmende Bauteil als Kolben (50) einer Kolbenmaschine 
ausgefiihrt ist und dass der Dichtring (1) als Kolbenring 
ausgebildet ist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 27, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass der Kolben ein Kolben einer 
Verbrennungskraf tmaschine Oder Dampfmaschine ist. 

Dichtungsanordnung nach Anspruch 27, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass das erste mit einer Nut (5) 
versehene Bauteil, welches den Dichtring aufnimmt, ein 
Kolben einer Kolbenpumpe ist. 



. .. 1 

I.IPPERT, STACHOW, SCHMIDT & PARTNER 

Patentanwalte * European Patent Attorneys * European Trademark Attorneys 

P.O. Box 30 02 08 , D-51412 Bergisch Gladbach 
Telefon +49 (0) 22 04.92 33-0 
Telefax +49 (0) 22 04.6 26 06 

Gu/ae 

5 6. Marz 2003 

GAPI Technische Produkte GmbH 
51503 Rosrath 

10 Dichtring und Dichtringanordnung 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Dichtring zur Abdichtung zweier 

15 gegeneinander beweglicher Bauteile, . insbesondere als Wellen- 
dichtring oder Kolbenring, mit einer radial innen oder auften 
liegenden Dichtflache (2) , die gegen ein fluides Medium abdich- 
tend gegen eines der Bauteil anlegbar ist, wobei der Dichtring 
seitlich der Dichtflache (2) eine durch das fluide Medium zu 

20 beauf schlagende Druckbeauf schlagungsf lache (8) und auf der ge- 
genuberliegenden Seite seitlich der Dichtflache (2) eine Stutz- 
flache (7) zur Anlage an eine Nutflanke eines die Dichtung auf- 
nehmenden Bauteils aufweist. Urn einen Dichtring und eine zuge- 
ordnete Dichtringanordnung zu schaffen, welche eine hohe Dich- 
P25 tigkeit bei geringem Herstellungsauf wand gewahrleisten und wel- 
che mit moglichst geringem konstruktivem Aufwand an verschiede 
. Anf orderungsprof ile anpassbar sind, sind die Druckbeauf schla- 
gungsflache (8) und/oder die Stutzflache (7) schrag zu der 
Dichtflache (2) zu dieser hin gestellt und schliessen mit die- 

3 0 ser einen Winkel von kleiner 90° ein, wobei der Dichtring radi- 
al in Richtung auf eine radial innenliegende Dichtflache (2) 
komprimierbar oder in Richtung auf eine radial auftenliegende 
Dichtflache (2) expandierbar ist. Die Druckbeauf schlagungsf la- 
che (8) und/oder die Stutzflache (7) konnen jeweils zumindest 

3 5 teilweise oder vollstandig eine Kegelstumpfmantelf lache bilden. 
(Fig. 1) 



